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Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

04/2024-72.214-УУТЭ 

1. ВЕДОМОСТЬ ССЫЛОЧНЫХ И ПРИЛАГАЕМЫХ ДОКУМЕНТОВ 
 

Обозначение Наименование Примечание 

 Ссылочные документы  

 

Правила коммерческого учета теплоносителя 

блочного исполнения (утв. постановлением 

Правительства РФ от 18 ноября 2013 г. N1034) 

 

 

Методика осуществления коммерческого учета 

теплоносителя блочного исполнения. 17.03.2014 

г. N99/пр. 

 

СП 41.101-95 Проектирование тепловых пунктов  

СП 124.13330.2012 Тепловые сети  

СП 131.13330.2020 Строительная климатология  

СП 76.13330.2016 Электротехнические устройства  

СП 77.13330.2016 Системы автоматизации  

СП 73.13330.2016 Внутренние санитарно-технические системы  

СП 61.13330.2012 
Тепловая изоляция оборудования и 

трубопроводов 
 

ПУЭ, изд. 6, 7 Правила устройства электроустановок  

 Прилагаемые документы  

 
Технические условия подключения к системе 

теплоснабжения №ТУ20-02-2023 
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Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 
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2. ОБЩИЕ ДАННЫЕ 

Рабочая документация «Жилой района «Преображенский» в г. Тюмени. 

Квартал 8. Участок 72:17:1313004:1005. Многоэтажный жилой дом с нежилыми 

помещениями ГП-72.215.» выполнен в соответствии с Техническими условиями 

подключения к системе теплоснабжения №ТУ20-02-2023 и Постановлением 

Правительства РФ от 18 ноября 2013 г. N 1034 «О коммерческом учете тепловой 

энергии, теплоносителя». 

Настоящей рабочей документацией предусматривается установка узла учета 

тепловой энергии на подающем, обратном и подпиточном трубопроводах системы 

отопления в непосредственной близости к границе раздела балансовой 

принадлежности с учетом реальных возможностей. 

Принятые технические решения соответствуют требованиям действующих 

нормативно-технических документов и обеспечивают безопасную для жизни и 

здоровья людей эксплуатацию. 

Производство монтажных и пусконаладочных работ предусматривается в 

стесненных условиях, ввиду наличия в зоне производства работ загромождающих 

помещения предметов (разветвленной сети существующих коммуникаций, 

действующего оборудования), а также стесненных условий складирования 

материалов (МДС 81-35.2004; МДС 81-40.2006). 

Оборудование, устанавливаемое в шкафу приборном-коммутационном: 

- тепловычислитель ТСРВ-043 – 1 шт; 

В состав системы учета тепловой энергии, теплоносителя входит: 

- преобразователь расхода электромагнитный Взлет ЭРСВ-440ФВ Ду65 – 2 

шт; 

- комплект термопреобразователей сопротивления Взлет ТПС, 0…+180°С – 1 

компл.; 

- преобразователи давления СДВ-И (0-1,6 МПа) – 2 шт. 

- преобразователь расхода электромагнитный Влет ЭРСВ-440ЛВ Ду20 – 1 

шт; 

Все приборы сертифицированы и допущены к применению в Российской 

Федерации. 
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Основные характеристики узла учета: 

- имеют открытый протокол обмена, позволяющий включать теплосчетчики в 

систему сбора информации и автоматизации ИТП; 

- полностью адаптивны с системой диспетчеризации по всем измеряемым и 

архивируемым параметрам; 

 

- длительный межповерочный интервал позволяет использовать узел учета 

без частых перерывов на обслуживание и проведение поверочных работ; 

- электромагнитные расходомеры – полнопроходные приборы, не создающие 

дополнительного сопротивления на вводе системы. Данная особенность 

конструкции и внутренняя поверхность расходомера способствует свободному 

прохождению частиц металла, образующихся в результате коррозии трубопровода, 

без нанесения повреждения.   

Электроснабжение оборудования узлов учета обеспечивается от 

существующего вводно-распределительного устройства. Защитно-коммутационная 

аппаратура (автоматические выключатели), источники вторичного питания 

~220В/=24В приборов учета и оборудования связи размещаются в шкафу учета. 
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3. ПРИМЕНЯЕМЫЕ ПРОГРАММНО-ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА 
Технические характеристики тепловычислителя ТСРВ-043 

Тепловычислитель Взлет ТСРВ-043  предназначен для использования на 

узлах учета тепловой энергии с целью измерения параметров теплоносителя и 

представления данных по потреблению тепло- и водоресурсов. Взлет ТСРВ-043 

часто заказывают и активно применяют на объектах коммунального и жилищного 

назначения для следующих целей : 

измерение с помощью первичных преобразователей текущих значений 

расхода, температуры и давления в четырех трубопроводах и определение 

текущих и средних за интервал архивирования значений параметров 

теплоносителя; 

определение значений тепловой мощности и количества теплоты в 

теплосистеме 

архивирование в энергонезависимой памяти результатов измерений, 

вычислений и диагностики, установочных параметров, а также действий 

оператора; 

индикацию измеренных, расчетных, установочных, диагностических и 

архивированных параметров; 

вывод измерительной, диагностической, установочной, архивной и другой 

информации через последовательный интерфейс RS-232; 

ввод и использование в расчетах договорных значений расхода, 

температуры и давления теплоносителя в трубопроводах, а также договорных 

значений расхода и тепловой мощности в теплосистеме; 

автоматический контроль и индикацию наличия неисправностей 

тепловычислителя, отказов первичных преобразователей и нештатных ситуаций, а 

также определение, индикацию и запись в архивы времени наработки 

тепловычислителя; 

установку критериев фиксации и видов реакций тепловычислителя на 

возможные неисправности или нештатные ситуации (НС); 

защиту архивных и установочных данных от несанкционированного доступа. 

Теплосчетчик ТСРВ-043 обеспечивает сохранение результатов работы в 

архивах: 

1440 часа (62 суток) – часовые 

186 суток – суточные 

48 месяца – месячные (глубина архива до 4 лет) 

журнале пользователя – до 1700 записей. 
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Технические характеристики тепловычислителя ТСРВ-043 

Основные технические характеристики теплосчетчика-регистратора 

приведены в таблице 3.1.  

Таблица 3 . 1 

Наименование параметра  
Значение  

 параметра  

1. Количество каналов измерения:  

- расхода, шт 

- температуры, шт 

- давление, шт 

до 6 

до 5 

до 4 

2. Количество контролируемых теплосистем, шт до 3 

3. Количество контролируемых трубопроводов, шт до 3 

4. Диапазон измерения объемного расхода, м3/ч  
от 0,1 до 

1000000 

5. Диапазон измерения температуры теплоносителя, °С   от 0 до +180 

6. Диапазон измерения разности температур, °С  
от +3 до 

+180 

7. Диапазон измерения давления, МПа от 0,1 до 2,5 

8. Напряжение питания постоянного тока, В  3,6-24 

9. Средняя наработка на отказ, ч  100 000 

10. Средний срок службы, лет  12 

11. Габаритные размеры, мм 190х125х80 

12. Масса, кг не более 1,0 

Метрологические характеристики 

Пределы допускаемых погрешностей тепловычислителя составляют: 

при измерении среднего объемного (массового) расхода, объема (массы) при 

обработке измерительной информации, поступающей на импульсные входы – ± 0,2 

% (относительная погрешность) 

при измерении температуры – ± 0,2 % во всем диапазоне измеряемых 

температур выше 10 °С (относительная погрешность), при этом разность 

относительных погрешностей согласованных по погрешностям каналов измерения 

температуры составляет по модулю 0,1 % (при измерении температуры в 

диапазоне температур от 0 до 10 °С абсолютная погрешность составляет ± 0,15 

°С) 

при измерении давления – ± 0,5 % от наибольшего измеряемого значения 

электрического тока первичных измерительных преобразователей давления 

(приведенная погрешность) 

при измерении количества тепловой энергии и тепловой мощности ± 0,5 % 

(при заданном значении давления) 

при измерении времени работы в различных режимах – ± 0,01 % 

(относительная погрешность). 
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Система автоматизации строится по трехуровневой структуре: 

Первый уровень – в качестве компонентов для выполнения функций сбора, 

переработки, отображения и хранения информации и выработки команд управления 

используются измерительные и регулирующие устройства, электромагнитные, 

полупроводниковые и другие компоненты, сигнальная арматура и т.п. приборного 

или аппаратного типов исполнения. 

Преобразование измеряемых параметров в электрические сигналы: 

- датчик давления (аналоговый сигнал); 

- датчик температуры (аналоговый сигнал); 

- первичный преобразователь расхода воды (импульсный сигнал). 

Передача преобразованных сигналов на второй уровень происходит 

посредством кабельных линий связи. 

Второй уровень – в качестве компонентов для выполнения функций сбора, 

переработки, отображения и хранения информации и выработки команд управления 

используются программируемые логические контроллеры (PCL), устройства 

внутрисистемной связи, микропроцессорные интерфейсы оператора (панели 

отображения), измерительные системы (измерительные каналы), для которых 

необходима по проекту метрологическая аттестация (калибровка). Второй 

уровень обеспечивает обработку поступивших сигналов, индикацию значений 

параметров, их регистрацию, а также передачу посредством кабельных линий 

связи (интерфейс RS-232), на третий уровень. 

Структурная схема технических средств представлена на рисунке 1. 

 

 
  

Рисунок 1 – Двухуровневая структура системы автоматизации 
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04/2024-72.214-УУТЭ 

Технические характеристики электромагнитного расходомера ЭРСВ-440ФВ Ду65 

Технические характеристики электромагнитных расходомеров представлены в 

таблице 3.3. 

Таблица 3.3 

Наименование параметра 
Значение 

параметра 

1. Диаметр условного прохода (типоразмер электромагнитного 

ППР), Dy, мм 
65 

2. Наибольший измеряемый объемный расход жидкости, Qv наиб, м
3/ч 119,6 

3. Наименьший измеряемый объемный расход жидкости, Qv наим, м
3/ч 0,478 

4. Наибольшее давление в трубопроводе, МПа 2,5 

5. Тип потока измеряемой жидкости нереверсивный 

6. Диапазон измерения расхода с погрешностью не более 2% 

м3/час 
0,478-119,6 

7. Максимальная температура жидкости, С 150 

8. Напряжение питания, В  =24 

9. Средняя наработка на отказ, ч 100 000 

10. Средний срок службы, лет 12 

11. Межповерочный интервал, лет 4 

12. Потребляемая мощность, Вт Не более 5 

13. Тип присоединения фланцевое 

 

Технические характеристики термопреобразователей сопротивления ТПС 

Технические характеристики представлены в таблице 3.4. 

Таблица 3.4 

Наименование параметра Значение параметра 

1. Класс допуска комплекта А, В 

2. Класс комплекта 1, 2 

3. Степень защиты IP65 

4. Диапазон измеряемых температур (t), С 0 – +180 

5. Диапазон измеряемых разностей температур (t), С 0 – +180 

6.Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения 

температуры, С 
 (0,15+0,002·t) 

7. Длина монтажной части l, мм 70 

8. Максимальное условное давление защитной арматуры, МПа 2,5 

9. Средний срок службы, лет 12 
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Технические характеристики преобразователя давления СДВ-И (0-1,6 МПа) 

Технические характеристики представлены в таблице 3.5. 

Таблица 3.5 

Наименование параметра  Значение параметра 

Верхний предел измерения, МПа 1,6 

Напряжение питания постоянного тока, В 12-36 

Предел допускаемой основной погрешности, % +/- 0,5%  

Степень защиты корпуса IP65 

Температура среды, оС от -20 до 125 

Межповерочный интервал, лет 5 

 

Технические характеристики электромагнитного расходомера ЭРСВ-440ЛВ Ду20 

Технические характеристики электромагнитных расходомеров представлены в 

таблице 3.6. 

Таблица 3.6 

Наименование параметра 
Значение 

параметра 

1. Диаметр условного прохода (типоразмер электромагнитного 

ППР), Dy, мм 
20 

2. Наибольший измеряемый объемный расход жидкости, Qv наиб, м
3/ч 11,32 

3. Наименьший измеряемый объемный расход жидкости, Qv наим, м
3/ч 0,045 

4. Наибольшее давление в трубопроводе, МПа 2,5 

5. Тип потока измеряемой жидкости нереверсивный 

6. Диапазон измерения расхода с погрешностью не более 2% 

м3/час 
0,045-11,32 

7. Максимальная температура жидкости, С 150 

8. Напряжение питания, В  =24 

9. Средняя наработка на отказ, ч 100 000 

10. Средний срок службы, лет 12 

11. Межповерочный интервал, лет 4 

12. Потребляемая мощность, Вт Не более 5 

13. Тип присоединения  межфланцевое 
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4. ФОРМУЛЫ РАСЧЕТА ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ, 

ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ 

Организация учета тепловой энергии, теплоносителя: 

Теплосистема 1. Схема потребления №А1 

 

Алгоритмы расчета: 

 

M1 = V1×1 

M2 = V2×2 

Q = М1×(h1-h2) 

 

где Q – потребленная тепловая энергия (Гкал); 

     М1 – масса теплоносителя, полученного по подающему трубопроводу системы 

отопления (т); 

     М2 – масса теплоносителя, возвращенного по обратному трубопроводу 

системы отопления (контрольный) (т); 

М3 – масса теплоносителя, по подпиточному трубопроводу системы 

отопления (т); 

     h1 – энтальпия теплоносителя по подающему трубопроводу системы 

отопления (Гкал/т); 

     h2 – энтальпия теплоносителя по обратному трубопроводу системы 

отопления (Гкал/т); 
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5. РАСХОД ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ ПО ТЕПЛОПОТРЕБЛЯЮЩИМ 

УСТАНОВКАМ В ЗИМНИЙ И ЛЕТНИЙ ПЕРИОДЫ 

Расчетная тепловая нагрузка отопительного периода согласно техническим 

условиям: 

Qсумм = Qсожч + Qгвсжч + Qсонжч + Qгвснжч = (0,4759 + 0,36 + 0,0182 + 0,03 = 0,8841 

Гкал/ч  

Расчетная тепловая нагрузка межотопительного периода согласно 

техническим условиям: 

Qсумм = Qгвсжч + Qгвснжч = (0,36 + 0,03) = 0,390 Гкал/ч  

 

        Таблица 5 . 1 

Параметр 
Обозна

чение 

Знач

ение 

1. Температура воды в подающем трубопроводе при 

температуре наружного воздуха -35С 
Т1 115 

2. Температура воды в обратном трубопроводе при 

температуре наружного воздуха -35С 
Т2 70 

3. Удельная теплоемкость воды, Гкал/т· С с 0,001 

Расчетный максимальный расход в отопительный период: 

𝐺𝑇𝐻1 =  
𝑄сумм

с×(Т1−Т2)
=

0,8841

0,001×(115−70)
= 19,65 м3/ч  

Расчетный максимальный расход в межотопительный период: 

𝐺𝑇𝐻2 =  
𝑄сумм

с×(Т1−Т2)
=

0,390

0,001×(70−46)
= 16,25 м3/ч  

В качестве расходомера для учета теплоносителя принимаем расходомер 

ЭРСВ-440ФВ Ду65, удовлетворяющий требованиям учета жидкости с 

погрешностью измерения не более +2% согласно «Правилам учета тепловой 

энергии и теплоснабжения». 

Расчетный расход теплоносителя составляет 19,65 м3/ч, что входит в 

диапазон расходомера-счетчика (0,478 – 119,6 м3/ч). 

При максимальном расчетном расходе (19,65 м3/ч) суммарные потери 

системы измерения расхода составляют 0,18680 м.вод.ст. (табл. 6.1).  

Расход теплоносителя по теплопотребляющим установкам по часам суток 

в зимний период представлен в таблице 5.2. 
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Таблица 5.2 

 

 

 

 

 

 

Данные о суточных и месячных расходах тепловой энергии по 

теплопотребляющим установкам представлены в таблице 5.4. 

Таблица 5.3 

№ Месяц 

Среднемесячная 

температура наружного 

воздуха, °С 

Количество 

дней 

Среднесуточный расход 

теплоносителя, Гкал 

Месячный расход 

теплоносителя, 

Гкал 

 1 2 3 4 5 

1 Январь -16,3 31 17,19 532,78 

2 Февраль -14,0 29 16,69 484,03 

3 Март -5,6 31 14,88 461,27 

4 Апрель 4 30 12,81 384,29 

5 Май 11,1 31 11,28 349,65 

6 Июнь 16,6 30 10,09 302,79 

7 Июль 18,5 31 7,49 232,13 

8 Август 15,6 31 7,49 232,13 

9 Сентябрь 9,7 30 11,58 347,42 

10 Октябрь 2,2 31 13,20 409,13 

11 Ноябрь -6,8 30 15,14 454,15 

12 Декабрь -13,4 31 16,56 513,40 

 

 

 

 

 

 

 

 Расход сетевой воды 

Тип 

потребления 

Расчетный, м3/час 
Полный по часам суток, 

м3/час 

min max 
с 00 до 

06 

с 06 до 

18 
с 18 до 00 

Зимний период 

Отопление 10,98 10,98 10,98 10,98 10,98 

Вентиляция 0 0 0 0 0 

ГВС 3,61 8,66 3,61 8,66 8,66 

Летний период 

Отопление 0 0 0 0 0 

Вентиляция 0 0 0 0 0 

ГВС 6,77083 16,25 6,77083 16,25 16,25 
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6. РАСЧЕТ ГИДРАВЛИЧЕСКИХ ПОТЕРЬ НАПОРА В 

МЕЖОТОПИТЕЛЬНЫЙ ПЕРИОД НА УЗЛАХ УСТАНОВКИ 

РАСХОДОМЕРОВ 

 
(Расчеты выполняются на основании документа "Методика гидравлического расчета 

конфузорно-диффузорных переходов. ВИСИ, Санкт-Петербург, 1996г. 
 

Методика расчета согласована со службой Энергосбыта ГП "ТЭК СПб". 
 

Таблица 6 

Наименование 
Обозна- Размер- Трубопроводы 

чение ность 1 - й 2 - й 

Исходные параметры 

Диаметр трубопровода перед конфузором D1 мм 100 100 

Диаметр трубопровода после диффузора D2 мм 100 100 

Диаметр сужения Dy мм 65 65 

Длина сужения L мм 740 740 

Длина конфузора L2 мм 80 80 

Длина диффузора L3 мм 80 80 

Массовый расход воды G т/ч 16,25 16,25 

Температура воды t град 70 46 

Рабочее (избыточное) давление воды P кг/cм2 5,50 4,50 

Эквивалентная шероховатость трубопр. d мм 0,5 0,5 

Расчетные параметры 

Угол раскрытия конфузора  a1 град 28,08 28,08 

Угол раскрытия диффузора  a2 град 28,08 28,08 

Объемный расход воды Q м3/ч 16,25 16,25 

Скорость воды в сужении v м/с 1,36 1,36 

Плотность воды r кг/м3 978,4 989,9 

Кинематическая вязкость воды n м2/с 4,01E-07 5,90E-07 

Число Рейнольдса Re  220646 149907 

Коэффициент гидравлического трения l  0,03290 0,03305 

Коэффициент сопротивления конфузора xk 
 0,04899 0,04905 

Коэффициент нерав. поля скоростей  kд 
 1,58651 1,62680 

Коэффициент сопротивления расширения xрасш 
 0,29942 0,30702 

Коэффициент сопротивления трения xтр 
 0,01393 0,01399 

Потери напора в конфузоре hk м.вод.ст. 0,00462 0,00463 

Потери напора на прямом участке hl м.вод.ст. 0,03088 0,03124 

Потери напора на диффузоре hд м.вод.ст. 0,02955 0,03027 

Суммарные потери напора h м.вод.ст. 0,06505 0,06614 

Суммарные потери системы измерения расхода, м.вод.ст. 0,13120 
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6.1 РАСЧЕТ ГИДРАВЛИЧЕСКИХ ПОТЕРЬ НАПОРА В 

ОТОПИТЕЛЬНЫЙ ПЕРИОД НА УЗЛАХ УСТАНОВКИ 

РАСХОДОМЕРОВ 

 

 
(Расчеты выполняются на основании документа "Методика гидравлического расчета 

конфузорно-диффузорных переходов. ВИСИ, Санкт-Петербург, 1996г. 
 

Методика расчета согласована со службой Энергосбыта ГП "ТЭК СПб". 
 

Таблица 6.1 

Наименование 
Обозна- Размер- Трубопроводы 

чение ность 1 - й 2 - й 3 - й 

Исходные параметры 

Диаметр трубопровода перед конфузором D1 мм 100 100 50 

Диаметр трубопровода после диффузора D2 мм 100 100 50 

Диаметр сужения Dy мм 65 65 20 

Длина сужения L мм 740 740 273 

Длина конфузора L2 мм 80 80 96 

Длина диффузора L3 мм 80 80 96 

Массовый расход воды G т/ч 19,65 19,65 1,72 

Температура воды t град 110 70 70 

Рабочее (избыточное) давление воды P кг/cм2 4,00 3,00 3,00 

Эквивалентная шероховатость трубопр. d мм 0,5 0,5 0,5 

Расчетные параметры 

Угол раскрытия конфузора  a1 град 28,08 28,08 19,78 

Угол раскрытия диффузора  a2 град 28,08 28,08 19,78 

Объемный расход воды Q м3/ч 19,65 19,65 1,72 

Скорость воды в сужении v м/с 1,64 1,64 1,52 

Плотность воды r кг/м3 947,2 977,9 977,9 

Кинематическая вязкость воды n м2/с 2,28E-07 4,01E-07 4,01E-07 

Число Рейнольдса Re  468417 266812 75902 

Коэффициент гидравлического трения l  0,03273 0,03284 0,04413 

Коэффициент сопротивления конфузора xk 
 0,04892 0,04896 0,05974 

Коэффициент нерав. поля скоростей  kд 
 1,50805 1,56671 1,69774 

Коэффициент сопротивления расширения xрасш 
 0,28461 0,29568 0,43187 

Коэффициент сопротивления трения xтр 
 0,01385 0,01390 0,03129 

Потери напора в конфузоре hk м.вод.ст. 0,00675 0,00675 0,00704 

Потери напора на прямом участке hl м.вод.ст. 0,04450 0,04495 0,05514 

Потери напора на диффузоре hд м.вод.ст. 0,04116 0,04269 0,05460 

Суммарные потери напора h м.вод.ст. 0,09240 0,09440 0,11678 

Суммарные потери системы измерения расхода, м.вод.ст. 0,18680 
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7. ТРЕБОВАНИЯ К МОНТАЖУ И ЭКСПЛУАТАЦИИ 
 

Монтаж производить в соответствии с СП 77.13330.2016 «Системы 

автоматизации. Актуализированная редакция СНиП 3.05.07-85» И ПУЭ. 

При монтаже и эксплуатации приборов узла учета тепловой энергии, 

теплоносителя необходимо ознакомиться с эксплуатационной документацией 

(руководствами по эксплуатации, инструкциями по монтажу и т.п.) на приборы, 

входящие в его состав. 

Размещение приборов учета должно обеспечивать соответствие условиям 

монтажа и эксплуатации, изложенным в эксплуатационной документации (ЭД). 

Категорически не допускается протекание сварочного тока через корпус 

первичного преобразователя расхода (ППР) при проведении электросварочных 

работ. Для этого до начала сварных работ необходимо демонтировать 

электромагнитный расходомер (ЭМР) и на его место установить габаритный 

имитатор ППР. 

Монтаж защитного заземления выполняется в соответствии с 

требованиями ПУЭ, а также ЭД на устанавливаемое оборудование. 

Приборы учета тепловой энергии, теплоносителя (тепловычислитель, 

расходомеры-счетчики, датчики температуры и давления), принятые в 

коммерческую эксплуатацию, подлежат пломбированию, которое осуществляется 

после пуска счета и проверки правильности функционирования тепловычислителя. 
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8. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ 

Меры безопасности 

1. К работе с узлом учета допускается обслуживающий персонал, изучивший 

эксплуатационную документацию на изделия, входящие в состав узла учета. 

2. При работе с узлом учета должны соблюдаться «Правила технической 

эксплуатации электроустановок потребителей» и «Межотраслевые правила по 

охране труда (Правила безопасности) при эксплуатации электроустановок».  

3. При проведении работ с теплосчетчиком опасными факторами являются:  

- переменное напряжение с действующим значением до 264 В частотой 50 

Гц;  

- давление в трубопроводе (до 2,5 МПа);  

- другие опасные факторы, связанные с профилем и спецификой объекта, 

где эксплуатируется расходомер-счетчик.  

4. В процессе работ по монтажу, пуско-наладке или ремонту расходомера-

счетчика запрещается:  

- производить подключения к расходомеру-счетчику, переключения режимов 

работы или замену электрорадиоэлементов при включенном питании;  

- производить демонтаж элементов расходомера-счетчика на трубопроводе 

до полного снятия давления на участке трубопровода, где производятся работы;  

- использовать неисправные электрорадиоприборы, электроинструменты 

либо работать с ними без подключения их корпусов к магистрали защитного 

заземления (зануления).  

5. При обнаружении внешних повреждений прибора или сетевой проводки 

следует отключить прибор до выяснения специалистом возможности дальнейшей 

эксплуатации.  

6. Монтаж расходомера-счетчика и настройка на объекте должны 

выполняться в соответствии с руководством по эксплуатации  

Монтаж и настройка ТСРВ-043 на объекте должны выполняться 

специализированной организацией в соответствии с руководством по 

эксплуатации. 

Работы должны производиться специализированной организацией, имеющей 

разрешение предприятия-изготовителя и право на выполнение данных работ, 

либо представителями предприятия-изготовителя.  

7. При вводе изделия в эксплуатацию должно быть проверено:  

7.1. Правильность подключения тепловычислителя и взаимодействующего 

оборудования в соответствии с выбранной схемой соединения и подключения;  
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7.2. Соответствие напряжения питания первичных преобразователей 

требуемым техническим характеристикам;  

7.3. Правильность заданных режимов работы выходов расходомера-

счетчика.  

Кроме того, необходимо убедиться в соответствии значений параметров 

функционирования, введенных в прибор, значениям, указанным в паспортах 

расходомеров и первичных преобразователей. 

 После проведения пусконаладочных работ для защиты от 

несанкционированного доступа в процессе эксплуатации может быть 

опломбирован корпус прибора. 
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Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

04/2024-72.214-УУТЭ 

 

9. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ. 
 

11.1. Проверка технического состояния 

11.1.1. Введенный в эксплуатацию теплосчетчик рекомендуется подвергать 

периодическому осмотру с целью контроля:  

- работоспособности первичных преобразователей;  

- соблюдения условий эксплуатации;  

- наличия напряжения питания;  

- отсутствия внешних повреждений составных частей приборов;  

- надежности электрических и механических соединений.  

Периодичность осмотра зависит от условий эксплуатации. 

11.1.2. Несоблюдение условий эксплуатации расходомера может привести к 

их отказу или превышению допустимого уровня погрешности измерений.  

Внешние повреждения также могут привести к превышению допустимого 

уровня погрешности измерений. При появлении внешних повреждений изделия или 

кабеля питания, связи необходимо обратиться в сервисный центр для 

определения возможности его дальнейшей эксплуатации.  

11.1.3. В процессе эксплуатации расходомера-счетчика не реже одного раза 

в год рекомендуется проводить профилактический осмотр внутреннего канала 

ППР на наличие загрязнений и/или отложений. Допускается наличие легкого 

рыжеватого налета, который при проведении профилактики должен сниматься с 

помощью чистой мягкой ветоши, смоченной в воде.  

При наличии загрязнений и/или отложений другого вида либо их 

существенной толщины необходимо произвести очистку поверхности ППР и 

отправить расходомер-счетчик на внеочередную поверку.  

Очистку отложений в этом случае рекомендуется проводить сразу же после 

извлечения расходомера-счетчика из трубопровода с помощью воды, чистой 

ветоши и неабразивных моющих средств.  

Наличие существенных загрязнений на поверхности, контактирующей с 

жидкостью, свидетельствует о неудовлетворительном состоянии трубопровода.  

11.1.4. При отправке расходомера-счетчика на поверку или в ремонт 

необходимо после демонтажа очистить внутренний канал ППР от отложений, 

образовавшихся в процессе эксплуатации, а также от остатков рабочей 

жидкости.  
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Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

04/2024-72.214-УУТЭ 

При монтаже и демонтаже приборов необходимо руководствоваться 

инструкцией по монтажу для данного исполнения приборов.  

Отправка расходомера-счетчика для проведения поверки либо ремонта 

должна производиться с паспортом расходомера-счетчика.  

Если в составе расходомера-счетчика имеется адаптер токового выхода, 

то для проведения поверки или ремонта расходомер-счетчик должен 

направляться вместе с адаптером.  

В сопроводительных документах необходимо указывать почтовые 

реквизиты, телефон и факс отправителя, а также способ и адрес обратной 

доставки.  
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10. ФОРМА ОТЧЕТНОЙ ВЕДОМОСТИ ПОКАЗАНИЙ ПРИБОРОВ 

УЧЕТА 
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11. НАСТРОЕЧНАЯ БАЗА ДАННЫХ, ВВОДИМАЯ В 

ТЕПЛОВЫЧИСЛИТЕЛЬ 

   

№ параметра 
Обозначение 

параметра 
Значение Ед. изм. Комментарии 

ТС1 

1 Qтс1 M1 * (h1 – h2) - 
Формула вычисления тепловой 

энергии ТС1 

2 Δtтс1 3,00 °С 
Минимальная разность 

температур в ТС1 

4 НС1 ТС1 учет вкл. - 

Включение проверки НС1 ТС1: 

принижение разности температур 

(t1 - t2<dtтс1 и Gm1>0 и Gm2>0) 

5 НС2 ТС1 учет вкл. - 

Включение проверки НС2 ТС1: 

превышение обратного расхода 

над подающим (Gm2>Gm1 * 

Кпр.тс1) 

6 НС3 ТС1 учет вкл. - 

Включение проверки НС3 ТС1: 

превышение подающего расхода 

(Gm1>Gm1.вм) 

7 НС4 ТС1 учет вкл - 

Включение проверки НС4 ТС1: 

принижение подающего расхода 

(Gm1<Gm1.нм) 

ТС2 

ТС3 

ТС4 

Холодная вода 

27 tхв.дог 0 °С Договорное значение tхв 

Датчики: 

Расход 

30 Вход 1 имп. используется - Использование входа 1 

31 Вх.1 контроль включен - Включение проверки входа 1 



 

 

С
о
гл
ас
о
ва

н
о

 

   

   

   

   

 

№ параметра 
Обозначение 

параметра 
Значение Ед. изм. Комментарии 

32 ПР1 Kp 5 имп/л Коэффициент преобразования ПР1 

33 ПР1 Gv.вм 119,6 м³/ч 
Верхнее метрологическое 

значение Gv1 

34 При Gv1>вм счет (Т НС) - Реакция на превышение Gv1.вм 

35 ПР1 Gv.нм 0,478 м³/ч 
Нижнее метрологическое 

значение Gv1 

36 При Gv1<нм = Gv1.нм (Т НС) - Реакция на принижение Gv1.нм 

37 Вход 2 имп. используется - Использование входа 2 

38 Вх.2 контроль включен - Включение проверки входа 2 

39 ПР2 Kp 5 имп/л 
Коэффициент преобразования 

ПР2 

40 ПР2 Gv.вм 119,6 м³/ч 
Верхнее метрологическое 

значение Gv2 

41 При Gv2>вм счет (Т НС) - Реакция на превышение Gv2.вм 

42 ПР2 Gv.нм 0,478 м³/ч 
Нижнее метрологическое 

значение Gv2 

43 При Gv2<нм = Gv2.нм (Т НС) - Реакция на принижение Gv2.нм 

44 Вход 3 имп. используется - Использование входа 3 

45 Вх.3 контроль включен - Включение проверки входа 3 

46 ПР3 Kp 50 имп/л 
Коэффициент преобразования 

ПР3 

47 ПР1 Gv.вм 11,32 м³/ч 
Верхнее метрологическое 

значение Gv3 

48 При Gv3>Gv3.вм = Gv3.вм (Т НС) - Реакция на принижение Gv3.вм 

49 ПР3 Gv.нм 0 м³/ч 
Нижнее метрологическое 

значение Gv3 

50 При Gv3<Gv3.нм = Gv3.нм (Т НС) - Реакция на принижение Gv3.нм 

Температура 

72 ПТ1 использ. вода 0..180°C - Использование ПТ1 
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№ параметра 
Обозначение 

параметра 
Значение Ед. изм. Комментарии 

73 ПТ1 тип Pt500/0,00385 - Тип ПТ1 

74 t1 при ош.изм. =t1.дог - 
Использование t1 при ошибке 

(сбое) измерений 

75 t1.дог.з 115 оС Договорное значение t1 

76 ПТ2 использ. вода 0..180°C - Использование ПТ2 

77 ПТ2 тип Pt500/0,00385 - Тип ПТ2 

78 t2 при ош.изм. =t2.дог - 
Использование t2 при ошибке 

(сбое) измерений 

79 t2.дог.з 70 оС Договорное значение t2 

Давление 

92 ПД1 использ. да - Использование ПД1 

95 ПД1 P Iвм 1,60 МПа 
Давление ПД1 при максимальном 

токе 

96 Р1 при ош.изм. =Р1.дог - 
Использование Р1 при ошибке 

(сбое) измерений 

97 Р1.дог.з 0,39 МПа Договорное значение Р1 

98 ПД2 использ. да - Использование ПД2 

101 ПД2 P Iвм 1,60 МПа 
Давление ПД2 при 

максимальном токе 

102 Р2 при ош.изм. =Р2.дог - 
Использование Р2 при ошибке 

(сбое) измерений 

103 Р2.дог.з 0,29 МПа Договорное значение Р2 

Настройка сезонов и договорные значения 

120 ТС1 при ош. =дог - Значения в ТС1 при ошибке 

122 Eтс1.дог. 0,8841 Гкал/ч 
Договорное значение E в ТС1 

без использ. сезонов/зимнее 

124 Gm.тс1.дог. 19,65 м³/ч 
Договорное значение Gm в ТС1 

без использ. сезонов/зимнее 
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№ параметра 
Обозначение 

параметра 
Значение Ед. изм. Комментарии 

151 Gv1 при ош.изм. = Gv1.дог - 
Значение Gv1 при ошибке 

измерений 

153 Gv1.дог.з 19,65 т/ч 
Договорное значение Gv1 без 

использ. сезонов/зимнее 

155 Gv2 при ош.изм. = Gv2.дог - 
Значение Gv2 при ошибке 

измерений 

157 Gv2.дог.з 19,65 м³/ч 
Договорное значение Gv2 без 

использ. сезонов/зимнее 

Аппаратные настройки 

- 

SK1: 

переключатель 

1 

В положении Off 

(пассивный) 
- 

Режим работы импульсного 

входа тепловычислителя для 

ПР1 (SK1 расположен на 

коммутационной плате) 

- 

SK1: 

переключатель 

2 

В положении Off 

(пассивный) 
- 

Режим работы импульсного 

входа тепловычислителя для 

ПР2 (SK1 расположен на 

коммутационной плате) 
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